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Hvdrostatisch-mechanisches Leistundsver^ weiaunQsaetriebe 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein hydrostatlsch-mechanisches Leis- 
tungsverzweigungsgetriebe fur Kraftfahrzeuge, insbesondere fiir landwlrtschaft- 
liche Nutzfahrzeuge, nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Hydrostatisch-mechanische Leistungsverzweigungsgetriebe bestehen 
aus einem stufenlos verstellbaren Hydrostatgetriebe mit einer volumenverstell- 
baren iind einer volumenl<onstanten Eintieit, etnem Summierungsgetriebe und 
einem Bereichsgetriebe mit melireren schaltbaren GSngen. Die Qber eine An- 
triebswelle eingeleitete Leistung verzweigt sich zum einen zu dem Hydrostat- 
getriebe und zum anderen auf eine Eingangswelle des Summierungsgetriebes. 
Durcli das Summierungsgetriebe werden die Drehzatilen und Drelnmomente 
des Hydrostatgetriebes und der Antriebsmaschine zusammengefuhrt. Mit Hilfe 
von Schaltkupplungen sind verschiedene GSnge anwaiilbar, indem die Aus- 
gangswelle des Summiergetriebes uber unterschiediiche Stirnradstufen mit der 
Abtriebswelle gekoppelt wird. Stufenlose Getriebe haben gegenQber mecliani- 
schen Getrieberi den Vorteil, dass in jedem Fahrzustand mit optimaler l^otor- 
drehzahl gefahren werden kann und keine Zugkraftunterbrecliung beim Sclial- 
ten auftritt. 

In der DE 39 03 877 ist ein hydrostatisch-mechanisches Leistungsver- 
zweigungsgetriebe ofFenbart, das aus einem vierwelligen l^hnrader-Planeten- 
getriebe und einem dazu parallel angeordneten stufenlos einstellbaren hydro- 
statischen Getriebe sowie weiteren ZahnrSdem besteht. Durch Schalt-Zahn- 
kupplungen werden mehrere GSnge realisiert, in denen jeweils das hydrostati- 
sche Getriebe eine stufenlose Verstellung der Obersetzungen des Gesamtge- 
triebes bewirkt. Der Gangwechsel erfolgt bei synchronen Drehzahlen lastfrei 
und ohne Zugkraftunterbrechung. Durch die Gestaltung der Schalt-Zahnkupp- 
lungen und der vorgesehenen Steuerung beim Umschaltvorgang kann das 
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Einlegen eines neuen Ganges und das anschlieliende Auslegen des alten 
Ganges ohne jeden Ruck erfolgen. Der RuckwSrtsgang wird durch einen eige- 
nen Zahnradsatz und eine entsprechende Kupplungseinstellung realisiert. die 
zum Einlegen des Ruckwartsganges zu betatigen ist. 

Aus der WO 97/01049 ist ein Leistungsverzweigungsgetriebebekannt. 
das mit In einem im Getriebegehduse angeordneten mechanischen und hydro- 
statischen Leistungszweig versehen ist. Beide Zweige werden uber eine ge- 
meinsame Antriebswelle angetrieben und in einem Koppelgetriebe summiert. 
Das Koppelgetriebe weist mehrere Planetenradsatze und Kupplungen auf und 
steht mit einer Abtriebswelle in Verbindung. Das Koppelgetriebe ist auf der 
Antriebswelle angeordnet Der letzte Planetenradsatz des Koppelgetriebes ist 
mit Kupplung fur Vorwarts- und Ruckwartsfahrl verbindbar. wobei diese Kupp- 
lungen mit der Abtriebswelle verbindbar sind. Die Betriebsanderung vom Vor- 
warts- zum Ruckwartsgang und umgekehrt wird uber das Zusammenspiel der 
Kupplungen erreicht Bei Stillstand, d. h. der Drehzahl Null, sind beide Kupp- 
lungen geschlossen. Je nach gewunschter Fahrtrichtung muss daher zunachst 
die entsprechende Kupplung betatigt werden. 

In der WO 99/1 581 3 sind verschiedene Ausf Qhrungsformen eines hyd- 
rostatisch-mechanischen Lelstungsver2wvelgungsgetriebes gezeigt beim dem 
zumindest das Summierungsgetriebe und die Kupplungen oder auch das 
Hydrostatgetriebe koaxial zueinander angeordnet sind (In-Line-Bauweise). Zur 
Anpassung der notigen Zugkraft kann ein Gruppen-Getriebe mit z. B. einer 
Acker- und einer StraSengruppe vorgesehen sein. Das Wechsein zwischen 
diesen Gruppen sowie zwischen Vorwarts- und RQckwartsfahrt wird durch Be- 
tatigen einer entsprechenden Kupplung verwirklicht. Die Umschaltung in den 
jeweils anderen Bereich erfolgt vorzugsweise nach einer definierten Verweil- 
dauer am entsprechenden Obersetzungspunkt oder innerhalb eines begrenzten 
Obersetzungsbereiches, d. h. bei Stillstand oder gleichbleibender Geschwindig- 
keit. 
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Derartigen Getrieben liegt jedoch das gemelnsame Problem zu Grunde, 
dass das hydrodynamlsche Getriebe mit einem Schaltgetriebe verbunden ist. 
Daher stellen sie kein eigentliche stufenloses Getriebe mehr dar, sondem zum 
Wechsel in verschiedene Bereiche ist das Schalten yon Kupplungen notwen- 
dlg. Insbesondere beim Schalten vom Vonwarts-zum RQckwartsgang und um- 
gekehrt ist die Betatlgung von Kupplungseinrichtungen erforderiich, wodurch 
sich eine Zugkraftunterbrechung und eine Zeitverzdgerung ergibt und der Fahr- 
komfort negativ beelntrdchtigt wrd. 

Vor allem bei landwirtschaftlichen Nutzfahrzeugen wirkt sich der Um- 
schaltvorgang zwischen den entgegengesetzlen Fahrtrichtungen negativ auf 
die Fahreigenschaften wie z. B. den Anfahnwirkungsgrad, aus. Im Anfahrpunkt 
kdnnen hohe Blindleistungen auftreten, die elnem Vielfachen der Antriebsleis- 
tung entsprechen kOnnen. Dies wirkt sich negativ auf die Dimensipnierung und 
das Gewicht der Getriebe aus. 

Aus der DE 101 22 823 A1 der Anmelderin ist ein Leistungsverzwei- 
gungsgetriebe mit einem hydrostatischen Getriebeteil, einem Summierungsge- 
triebe und einem Bereichsgetriebe bekannt. bei dem ein rein hydrostatischer. 
Obergangsfahrbereich fur Geschwindigkeiten zwischen geringer Ruckwarts- 
und geringer Vorwartsfahrt ohne eine BereichsQbergabe und ohne das Schal- 
ten von Kupplungen, insbesondere bei Geschwindigkeit Null, und ein an diesen 
anschlieBender stufenlos hydrostatisch-mechanischer Fahrbereich mit Leis- 
tungsverzweigung fQr hOhere Geschwindigkeiten vorgesehen ist Hierbei sind 
der hydrostatische Getriebeteil, das Summieaingsgetriebe und das Bereichs- 
getriebe koaxlal zu einander auf der Zwischenwelle angeordnet 

Dadurch ist beim Wechsel von niedrigen VorwSrts- und Ruckwart:sge- 
schwindigkeiten keine BereichsQbergabe erforderiich, so dass in diesem Ge- 
schwindigkeitsbereich das Schalten von Kupplungen entfailt. Als nachteilig hat 
sich jedoch die Baulinge enAfiesen. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ausgehend vom genannten 
Stand der Technik ein hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsge- 
triebe zu schaffen, bei dem bei Geschwindigkeit Null keine Kupplungen zu 
schalten sind. ein Fahrtiichtungswechsel zwischen vorwarts nach riickwarts 
ohne Verzegerungen mOglich Ist, das einen guten Wirkungsgrad aufweist und 
mit wenigen Fahrbereichen auskommt Des weiteren soil die erforderllche 
Bauiange im Verglelch zum Stand der Technik erheblich reduziert werden . 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 gelfist. 
Weitere Ausgestaltungen und Vorteile gehen aus den Unteranspruchen hervor. 

Demnach wird ein hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungs- 
getriebe mit stufenlos veranderlichem Obersetzungsverhaltnis vorgeschlagen, 
das einen hydrostatischen Getriebeteil bestehend aus einer ersten Hydrosta- 
teinhelt mit verstellbarem Volumen und einer zwerten Hydrostateinheit mit 
konstantem Volumen und einen mechanischen Getriebeteil umfassend ein 
Summierungsgetnebe und ein Bereichsgetriebe aufweist, bei dem das Sum- 
mierungsgetriebe urid das Bereichsgetriebe nicht koaxial sondem achsversetzt 
zu den Hydrostateinheiten angeordnet sind. 

Durch die erfindungsgemaBe Konzeption ergibt sich in vorteilhafter Wei- 
se eine sehr kurze Baulange. 

Vorzugswelse ist das Summierungsgetriebe als dreistufiges Planetenge- 
triebe ausgebildet und weist keine HohlrSder auf , wodurch der Achsabstand 
zwischen der Kurbelwelle und der Mitte der Hinterachse klein gehalten werden 
kann. Das Bereichsgetriebe ist vorzugswelse vierstufig ausgebildet. 

Gemafi der Erfindung sind die benStigten RSder. Wellen und Kupplun- 
gen so ausgelegt, dass Gleichteile entstehen, die in mehreren Bereichen ver- 
wendet werden kSnnen. 
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Sowohl das Summierungsplanetengetriebe als auch das vierstufige Be- 
reichsgetriebe mit den dazugehorenden Klauenkupplungen kSnnen in dem 
hinteren Getriebegehause vomnontiert werden. Danach kann das vordere Ge- 
triebegehSuse uber die vormontierte Einheit ubergestOlpt und mit dem hinteren 
Getriebegehause verschraubt werden. Ferner kSnnen Hydrostateinheiten, 
Druck- und Schmierpumpe, Druckfilter. Magnetventile und Elektronik in einem 
Modul vormontiert werden, was an einer seitlichen Offnung des vorderen Ge- 
triebegehauses montiert werden kann. 

Das erfihdungsgema&e Getriebe weist einen rein hydrostatischen Ober- 
gangsfahrbereich fOr Geschwindigkeiten zwischen geringer Ruckwarts- und 
geringer Vorwartsfahrt ohne eine BereichsObergabe und ohne das Schalten 
von Kupplungseinrichtungen und einen an diesen anschlieSenden stufenlosen 
hydrostatisch-mechanischen Fahrbereich mit Leistungsverzweigung fQr hOhere 
Geschwindigkeiten auf. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der beigefDgten Figur, welche 
eine schematische Darstellung einer bevorzugten Ausfuhrungsform eines erfin- 
dungsgem3&en Getriebes ist, beispielhaft naher erlautert. 

Der allgemeine Aufbau und die Funktionsweise hydrostatisch-mecha- 
nischer Leistungsverzweigungsgetriebe sind dem Fachmann bestens bekannt. 
Hier soil daher nur auf Besonderheiten der vorliegenden Erfindung eingegan- 
gen werden. 

In Figur 1 ist ein erfindungsgemaRes hydrostatisch-mechanisches Leis- 
tungsverzweigungsgetriebe mit einem hydrostatischen Getriebeteil 1 und einem 
mechanischen Getriebeteil 2 gezeigt. Es umfasst eine Eingangswelle (Kurbel- 
welle) 3, eine Zwischenwelle 4, welche den Abtrieb des hydrostatischen Getrie- 
beteils 1 bildet und eine Abtriebswelle 5. Die Eingangswelle 3 kann durch das 
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Getriebe hindurch gefQhrt werden und als PTO-Anschluss oder Zapfwellenan- 
trieb dienen. 

Der hydrostatische Teil 1 wird durch eine erste Hydrostateinheit A in 
Form eines Konstantmotors und durch eine zweite Hydrostateinheit B in Form 
einer Verstellpumpe vorzugswelse in „backto bacl<"-Anordnung gebildet. Die 
beiden Einheiten A und B werden Qber ein Stirnradpaar 6 durch die Eingangs- 
weile 3 angetrieben. 

Der mechajnische Getriebeteil 2 umfasst ein Summierungsgetriebe, welches 
vorzugsweise als dreistufiges Planetengetriebe ohne Hohlrader ausgebildet 1st. 
In der Figur sind die drei Planetenstufen mit den Bezugszeichen P1, P2 und P3 
versehen. Das im mechanischen Getriebeteil 2 enthaltene Berelchsgetrlebe 
. weist vier Stirnradstufen auf. Wie aus der Figur ersichtlich, sind das Summie- 
rungsgetriebe und das Bereichsgetriebe achsversetzt zu den Hydrostateinhei- 
ten angeordnet, so dass eine besonders kompakte Bauweise entsteht. Bevor- 
zugter Weise sind die Kupplungseinrichtungen K1. K2, K3, KR fiir die Stirnrad- 
stufen des Bereichsgetriebes auf der Abtriebswelle 5 angeordnet, wobei die 
Kupplung K1 die Abtriebswelle 5 mit dem Sonnenrad 8 des dritten Planetensat- 
zes Qber eine Stimradstufe 9 IGsbar verisindet, die Kupplung K2 die Abtriebs- 
welle 5 mit dem Sonnenrad 13 des ersten Planetensatzes PI Qber eine Stim- 
radstufe 14 lesbar verblndet, die Kupplung K3 die Abtriebswelle 5 mit dem 
Planetentrager deis zweiten Planetensatzes P2 Qber eine Stimradstufe 1 5 15s- 
bar verisindet und wobei die Kupplung KR die Abtriebswelle 5 mit dem Plane- 
tentrager der ersten Planetenstufe PI Qber eine Zwischenrad und eine Stim- 
radstufe Idsbar verbindet 

Die Funktionsweise des erfindungsgemaSen Leistungsverzweigungsge- 
triebes istfolgende: Das Anfahren des Fahrzeuges erfolgt rein hydrostatisch im 
Obergangsfahrisereich. Dabei wird die Drehzahl des hydrostatischen Getriebe- 
teils 1 Qberzwei Stimradstufen 7 und 9 auf die Abtriebswelle 5 geleitet. wobei 
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die Kupplung K1 von Anfang an geschlossen ist und Ober den gesamten Fahr- 
bereich des Obergangsfahrbereichs eingekuppelt bleibt. Durch ein Verstellen 
der Verstellpumpe B lasst sich die Ausgangsdrehzahl innerhalb des Fahrbe- 
reichs zwischen negativen und positiven Drehzahlen einstelien. Dadurch kann 
ein Geschwindigkeitsbereich von ca. -5 km/h bis +5 km/h abgedeckt warden. 
Beim Obergang von VorwSrts- zu Riickwartsfalirt und umgekehrt ist in vorteil- 
hafter Weise kein Schaiten erfbrderiich. 

FQr hdhere Geschwindlgkeiten wird der hydrostatische Getriebeteil 1 nnlt 
dem mechanischen Getriebeteil 2 zu mehreren leistungsverzweigten Bereichen 
komblniert. Dabei wird die Leistung zum einen aus dem hydrostatischen Ge- 
triebeteil 1 Qber die Zwischenwelle 4 und die Stimradstufe 7 zum Sonnenrad 8 
der Planetenstufe P3 und zum anderen Qber die Antriebswelle direkt auf das 
Sonnenrad 10 der Planetenstufe P2 geleitet. GemaR der Erfindung stehen die 
Planeten der Planetenstufen miteinander standig direkt oder indirekt in Eingriff: 
der Planet 16 der dritten Planetenstufe P3 steht mit dem Planeten 11 der 
zweiten Planetenstufe P2 In Eingriff und der Planet der zweiten Planetenstu- 
fe P2 ist mit dem Planeten 12 der ersten Planetenstufe PI verbunden. 

Der Abtrieb fOr den ersten Vonwartsfahrberach erfolgt durch Schaiten 
der Kupplung K2. Hierbei wird die Leistung vom Sonnenrad 10 der Planeten- 
stufe P2 Qber den Planeten 11 der zweiten Planetenstufe. den Planeten 12 der 
ersten Planetenstufe PI, das Sonnenrad 13 der ersten Planetenstufe PI und 
eine Stimradstufe 14 auf die Abtriebswelle 5 ubertragen. 

Im zweiten Vonwartsfahrbereich wird die Kupplung K3 geschlossen. 
Hierbei wird die Leistung vom Sonnenrad 10 der Planetenstufe P2 Qber den 
Planetentrager der Planetenstufe P2 und die Stimradstufe 15 auf die Abtriebs- 
welle Qbertragen. 
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Fur die RDckwSrtsfahrt wird die Kupplung KR gescfilossen; die Leistung 
wird vom Sonnenrad 10 der Pianetenstufe P2 Ober den Pianetentrager der 
Planetenstufe P1 und ein Zwischenrad auf die Abtriebswelle Qbertragen. 

Durch diese Aufteilung des Gesamtfahrbereichs in einen rein hydrostati- 
schen Obergangsfahrbereich fOr niedrige VonvSrts- und Riiclwartsgeschwin- 
digkeiten und einen leistungsverzweigten Fahrbereich fOr liohere Gescliwindig- 
keiten entsteht ein shuttle-taugliches Getriebe. das einen Fahrtrichtungswecli- 
sel ohne jede Verzdgerung und Leistungsunterbrechung erm6giicht. Die Ge- 
schwindigkeitswerte fur die Fahrbereiclie liegen fiir den IRuckwartsfahrbereich 
in etwa zwischen 5 und 20 km/h, fOr den ersten Vonwartsfahrbereich zwischen 
5 und 13km/h und fOr den dritten Vonwartsfahrbereich zwischen 13 und 
50 km/ii. wobei durch eine Verandenjng der ObersetzungsverhSltnisse der 
Stirnradstufen andere Geschwindigkeitsbereiche abgedeckt werden konnen. 

Seibstverstandlich fallt auch jede konstruktive Ausbildung, insbesondere 
jede rSumliche Anordnung der Planetenstufen und der Schaltelemente an sich 
sowie zueinander und soweit technisch sinnvoll, unter den Schutzumfang der 
vorliegenden Anspruche ohne die Funktion des Getriebes, wie sie in den An- 
sprOchen angegeben ist, zu beeinflussen. auch wenn diese Ausbildungen nicht 
expiizit in der Figur Oder in der Beschreibung dargestellt sind. 
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BezuQszeichen 



1 hydrostatischer Getriebeteil 



2 


mechanischer Getriebeteil 


3 


Eingangsvyelte 


4 


Zwischenwelle 


5 


Abtriebswelle 


6 


Stirhradstufe 


7 


Stimradstufe 


8 


Sonnenrad 


9 


Stimradstufe 


10 


Sonnenrad 


11 


Planet 


12 


Planet 


13 


Sonnenrad 


14 


Stimradstufe 


15 


Stimradstufe 


16 


Planet 


K1 


Kupplung 


K2 


Kupplung 


K3 


Kupplung 


KR 


Kupplung 
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Patenta nsorQche 

1 . Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe mit stufen- 
los verSnderlichem Obersetzungsverhaitnis. das einen hydrostatischen Getrle- 
beteil (1) bestehend aus einer ersten Hydrostateinheit (B) mit verstellbarem 
Volumen und.eiher 2aweiten Hydrostateinheit (A) mrt konstantem Volumen und 
einen mechanisclien Getriebeteil (2) umfassend ein Summierungsgetriebe und 
ein Bereichsgetriebe aufweist, dadurch gekennzeichnet. dass das 
Summierungsgetriebe und das Bereichsgetriebe achsversetrt zu den Hydro- 
stateinheiten angeordnet sind. 

2. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
Anspnjch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das Summierungsge- 
triebe als dreistufiges Planetengetriebe, umfassend drei Planetenstufen (P1 , 
P2, P3) ohne Hohlrader ausgebildet ist, wobei die Planeten der Planetenstu- 
fen (P1 , P2, P3) miteinander direkt oder indirekt in Eingriff stehen. 

3. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. dass das Bereichsge- 
triebe vierstufig ausgebildet ist. 

4. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kupplungseinrichtungen (K1, K2. K3. KR) filr die Stimradstufen des 
Bereichsgetriebes auf der Abtrlebswelle (5) angeordnet sind. wobei die Kupp- 
lung (K1) die Abtriebswelle (5) Qber eine Stimradstufe (9) l6sbar vertDindet die 
Kupplung (K2) die Abtriebswelle (5) mit dem Sonnenrad (13) des ersten Pla- 
netensatzes (P1) Qber eine Stimradstufe (14) I6sbar vertaindet, die Kupp- 
liing (K3) die Abtriebswelle (5) mit dem PlanetentrSger des zweiten Planeten- 
satzes (P2) Ober eine Stimradstufe (15) losbar vert^indet und wobei die Kupp- 
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lung (KR) die Abtriebswelle (5) mit dem Planeteritrager der ersten Planeten- 
stufe (PI) Qber eine Zwischenrad Idsbar verbindet. 

5. Hydrostatlsch-mechanlsches Leistungsverzwelgungsgetriebe nach ei- 
nem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzelchnet, 
dass ein rein hydrostatischer Obergangsfahrbereich fQr Geschwindigkeiten 
zwischen geringer Ruckwarts- und geringer VonA^Srtsfahrt ohne eine Bereichs- 
Qbergabe und ohne das Schalten von Kupplungseinrichtungen und ein an die- 
sen anschlie&ender stufenlos hydrostatisch-mechanischer Fahrbereich mit 
Leistungsverzweigung fDr hShere Geschwindigkeiten vorgesehen ist. 

6. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe riach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet. dass im rein hydrostatischen 
Obergangsfahrbereich die Drehzah! des hydrostatischen Getriebeteils (1) Qber 
eine Stimradstufe (7) und Qber eine weitene Stimradstufe (9) auf die Abtriebs- 
welle (5) geleitet wlrd, wobei die Kupplung (K1) von Anfang an geschlossen ist 
und Qber den gesamten Fahrbereich des Obergangsfahrbereichs geschlossen 
bleibt und wobei durch ein Verstelien der Verstellpunrjpe (B) die Ausgangsdreh- 
zahl innerhalb des Fahrbereichs zwischen negativen und positiven Drehzahlen 
einstellbar ist. 

7. Hydrostatisch-nnechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der hydrostatisch- 
mechanische Fahrbereich mit Leistungsverzweigung zwei Vonwartsfahrberelche 
und einen RQckwartsfahrbereich aufwelst 

8. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet. dass der Abtrleb fQr den 
ersten VonwSrtsfahrbereich durch Schalten der Kupplung (K2) erfolgt. wobei die 
Leistung vom Sonnenrad (10) der zwelten Planetenstufe (P2) Qber den Plane- 
ten (11) der Planetenstufe (P2), den Planeten (12) der ersten Planetenstu- 
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fe (P1). das Sonnenrad (13) der ersten Planetenstufe (PI) und eine Stimrad- 
stufe (14) auf die Abtriebswelle (5) Qbertragen wird. 

9. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
Anspmch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet. dass der Abtrieb fur 
den zweiten Vorwartsfahrbereich durch Schalten der Kupplung (K3) erfolgt. 
wobei die Leistung vom Sonnenrad (10) der Planetenstufe (P2) uber den Pla- 
netentrSger der Planetenstufe. (P2) und eine Stimradstufe (15) auf die Ab- 
triebswelle (5) Qbertragen wirel. 

10. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
Anspmch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet. dass der Abtrieb fDr 
den Ruckwartsfahriaereich durch Schalten der Kupplung (KR) erfolgt. wobei die 
Lerstung vom Sonnenrad 10 der Planetenstufe (P2) uber den PlanetentrSger 
der Planetenstufe (PI) und ein Zwischenrad auf die Abtriebswelle (5) Qbertra- 
gen wird. 

1 1 . Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekenn zeichnet, 
dass das Summierungsgetriebe und das Bereichsgetriebe mit den dazugeho- 
renden Kupplungen in dem hinteren GetriebegehSuse vormontierbar sind. so 
dass das vordere GetriebegehSuse Qber die vormontierte Einheit QbergestOipt 
und mit dem hinteren Getriebegehduse verschraubt werden kann. 

12. Hydrostatisch-mechanisches Leistungsverzweigungsgetriebe nach 
einem der vorangehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass Hydrostateinheiten, Druck- und Schmierpumpe, Druckfilter. Magnetventile 
und Elektronik in einem Modul vormontierbar sind, welches an einer sejtlichen 
Offnung des vorderen Getriebegehauses montlert werden kann. 
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